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1 Veranlassung

Durch die Projektentwicklungsgesellschaft Klewe/dunge mbH ist im Rahmen des
vorhabenbezogenen B-Planes Nr. 8 der Gemeinde Hohen Viecheln die ErschlieBung der
Neubausiedlung ,Moidentiner Weg" geplant. Das im Besitz der

Projektentwicklungsgeselischaft befindliche Grundstiick wird far 13 Wohnhé&user
erschlossen.

Die ErschlieBung des B-Plan-Gebietes hat bereits im Marz 2021 begonnen. Die
Versickerungsanlage einschlieBlich Regenwasserkanalisation wurde bereits gemaf
Planungsunterlagen errichtet.

Die ErschlieRungsmaBnahmen umfassen folgende Leistungen:

- die Herstellung der Schmutz- und Regenwasserkanalisation

- die Verlegung der Versorgungsleitungen wie Wasser, Gas und Strom sowie
Telekommunikation/Breitband

- die Herstellung der Stralenbeleuchtung

- die Herstellung der Wohnstralen und Wohnwege in der Neubausiedlung

Nachfolgend wird die Wassertechnische Berechnung der Regenwasserkanalisation und
Versickerung im Wohngebiet beschrieben.

Es ist vorgesehen, das anfallende Niederschlagswasser von den Dachflachen der
Wohngebsdude sowie der befestigten StralBen und Wege, gemal Festlegung des B-
Planes, zu versickern.

Zur Bearbeitung der Genehmigungs- und Ausfiihrungsplanung lagen mit 2 Bohrkernen in
Tiefen bis 3,0 m keine ausreichenden Angaben zur Auswahl geeigneter
Regenentwasserungsvarianten vor. Vom ErschlieBungstrager wurden daher zusétzliche
Baugrunduntersuchungen beauftragt, die in diese Unterlage eingearbeitet wurden.

Im Zuge der Antragsstellung vom 10. Mérz 2022 wurden durch die untere Wasserbehérde
ergédnzende Forderungen und Erduterung zur Rickhaltung und Versickerung bei ggf.
vorherrschenden Stauwasserstanden in der Versickerungsanlage gefordert.

2 Verwendete Unterlagen

Als Grundlage zur Bearbeitung der Genehmigungs- und AusfUhrungsplanung lagen
folgende Unterlagen vor:

- Bestandsvermessung von 10 /2020

erstellt durch: Vermessungshiro Christopher Sohn
Poelerstrafie 96
23970 Wismar
- Baugrundgutachten von 11 /2020
erstelit durch: Geotechnisches Sachverstéandigenbiro Dipl.-Ing. Timm-Uwe-Reeck

Libsche Burg 8
23966 Wismar
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- 2. Baugrundgutachten von 11 / 2021
erstelit durch: Geotechnisches Sachversténdigenblro Dipl.-Ing. Timm-Uwe-Reeck
Libsche Burg 8
23966 Wismar

- Bestandsleitungen der TOB

3 Geplante Befestigungen im B-Plan-Gebiet

Das (berplante B-Plan-Gebiet nimmt eine Gesamtfliche von ca. 13.242 m? ein. Davon
werden 337 m? als offentliche Verkehrsflichen und 12.805 m? als Privatfldchen
erschlossen.

Es werden 1.088 m? mit Pflastermaterialien und Asphalt befestigt. Eine Flache von
3.297 m? wird als Gartenland sowie Obstwiese und 4.890 m? als Grunflache angelegt. Fir
die Wohnbebauung wird von einer Befestigung (Dach- und Hoffldchen) van ca. 2/3 der
Grundsticksflache (rd. 3.980 m? ausgegangen. Die geplante Erschlielung ist auf dem
Ubersichtslageplan in Unterlage 2, Biatt-Nr. 2.1 dargestellt.

Das B-Plan-Gebiet wird mit einer privaten Wohnstralle (Ldnge = 62 m / Breite = 5,0 bis
55 m) und drei privaten Wohnwegen (Lénge = 15,0 bis 32,0 m/ Breite = 3,0 m)
erschlossen. Stellplatze sind nur auf den Privatgrundstiicken vorgesehen.

Der nordwestliche B-Flan-Bereich ist als Gartenland und Obstwiese ausgewiesen.

4 Angaben zur vorhandenen und geplanten Regenwasserbeseitigung

4.1 Allgemeine Angaben

Im Bereich des B-Plan-Gebietes verflgt die Orislage Hohen Viecheln Uber keine Vorflut
und kein Regenwassernetz. Die vorhandenen Regenwasserkangle der Gemeinde Hohen
Viecheln und des Zweckverbandes Wismar enden auf Hohe der Dorfkirche in der Fritz-
Reuter-StraRe” bei Hausnummer 37. Dies entspricht einer Entfernung von rd. 330 m
Luftlinie bzw. rd. 530 m Uber Wegeverbindungen.

Eine Einleitung ist aufgrund der Lage nicht méglich und ist zudem Uber die Festsetzung
des B-Plan Nr. 6 nicht vorgesehen.

Die Oberflachenentwasserung der Stralen und Grundsticke in der Ortslage Hohen
Viecheln erfolgt derzeit iber Regenwasserkanéle des Strallenbauamtes Schwerin und
des Zweckverbandes Wismar sowie Uber unbefestigte Seitenbereiche. Im Bereich des
Plangebietes sind keine Anlagen zur Regenwasserbewirtschaftung oder —ableitung
vorhanden.

Es ist vorgesehen, das anfallende Niederschlagswasser von den Dachflachen der
Wohngebiude sowie der befestigten Strallen und Wege, gemal Festlegung des B-
Planes, zu versickern. Aufgrund der Grélie der Grundstlcksflachen von 475 bis 742 m? ist
eine Versickerung ausschliefllich auf den Privatgrundstiicken nicht maoglich. Eine
erforderliche Entwéasserung der Privatstrale und —-wege ist in der Erarbeitung des B-
Planes nicht berlicksichtigt warden.

Gemal Festsetzungen des B-Planes ist das anfallende Niederschlagswasser auf den
Grundstiicken zu versicken und/oder als Brauchwasser zu nutzen. Aufgrund der
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beschriebenen Problematik wird vom ErschlieBungsirdger ein Befreiungsantrag zur
Errichtung einer semi-zentralen Versickerungsanlage im B-Plan-Gebiet gestelit.

4.2 Versickerung von Niederschlagswasser

Die geplante Versickerung des Niederschlagswassers von Grundstlcks- und
Verkehrsflachen im B-Plan-Gebiet erfolgt in keiner festgesetzten Trinkwasserschutzzone.
Eine Einstufung der Anlagen gemaf RiStWag 2016 [1] ist daher nicht erforderlich.

Fir eine Dreitflichige sowie auch in Mulden geplante Versickerung des
Niederschlagswassers aus Dach- und Verkehrsflachen ist die zur Verfligung stehende
Grundstiicksflache mit der erforderlichen  Befestigung  entsprechend  der
Nutzungsanspriche nicht ausreichend. Insbesondere der norddstlich gelegene B-Plan-
Abschnitt weilt oberflachennahe Geschiebelehm und —mergelschichten in Tiefen von
0,50 m bis 4,85 m auf.

Fur die Grundsticksflachen (475 bis 742 m®) wéren gemal DWA-A 138 [2]
Versickerungsfldchen von 410 m? bis 1.530 m? bzw. Versickerungsmulden/-graben von 65
m? bis 115 m? mit erforderlich. Einstauzeiten < 24 h kdnnen nicht in jedem Fall
eingehalten werden.

Das aus Dachflachen anfallende Niederschlagswasser wird daher in einer Rigole
versickert.

Nach DWA-A 138 [2] ist eine Versickerung von Niederschlagswasser von gering
befahrenen Stellplatzen und Hofflachen (bis DTV 300 Kfz) in Rigolen erlaubt, wenn der
anfallende Niederschiagsabfluss in geeigneter Weise vorbehandelt wird.

Da von einem geringen Belastungspotential der Oberflachenabflisse von Verkehrsflachen
auszugehen ist, wird bei entsprechender Vorbehandlung des Niederschlagswassers
ebenfalls eine Versickerung in eine unterirdische platzsparende Versickerungsanlage
(Rigolen aus Versickerungsboxen) vorgesehen. Mafnahmen zur Vorbehandlung des
Niederschlagswassers vor der Versickerung werden auf der Grundlage des Merkblattes
DWA-M 153 [3] ermittelt.

4.3 Geplante Regenwasserbeseitigung

Die Versickerung des Niederschlagswassers aus Dach-, Hof- und Verkehrsftachen erfolgt
in unterirdischen Versickerungsanlagen aus Versickerungsboxen.

Nach Vorgabe des ErschlieBungstrégers ist eine Versickerungsanlagen herzustellen. Das
anfallende Niederschlagswasser von den Grundsticken (Dach-, Hof- und Grinfléchen)
und den Verkehrsflachen wird Gber Fallrohre und Ablaufe in eine Regenwasserleitung
geleitet und einer Versickerungsaniage, die auf der Westseite des B-Plan-Gebietes an der
Ackerflaiche angeordnet wird, zugefithrt. Siehe hierzu Lageplan RW-/SW-Kanal,
Wasserversorgung in Unterlage 6, Blatt-Nr. 6.2b.

Die Versickerungsanlage aus Versickerungsboxen wird mit einem Filtervlies ummantelt
und auf Filtermaterial gegriindet.

Das anfallende Oberflachenwasser von Grundstiicks- und Verkehrsflachen wird Gber eine
Sedimentationsanlage mit  Sandsammelraum und  Leichtflussigkeitsabscheider
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(Havariefall) geleitet, so dass sich Sedimente absetzen konnen. Die Bemessung der
Versickerungsanlage erfolgt nach DWA-A 138 [2].

Im Rahmen der Wartungszyklen ist die Sedimentationsanlage regelméfig zu inspizieren
und zu reinigen.

Um ein Verschlammen der Versickerungsboxen zu vermeiden sowie die Filterstabilitat
zwischen der Versickerungsbox und dem gewachsenen Boden sicher zu stellen, wird die
Baugrube mit einem Filtervlies ausgeschlagen. Das Filterviies ist entsprechend der
Kérnungslinie des anstehenden Bodens auszuwdhlen. Dabei ist die Filterwirksamkeit
sicher zu stellen.

Es gelten die vereinfachten Filterbedingungen flur Viiesstoffe nach M Geok E [4] mit 0,06 <
gew. Ogy = 0,2 mm. Die Dicke des Vliesstoffes dy ergibt sich nach [4] zu dy <157 Og,

Als Vorauswah! wird ein Vliesstoff der Fa. Huesker BS 15 K 3 oder gleichwertig mit der
Offnungsweite Ogp = 0,08 mm und einer Dicke d = 2 mm bestimmt.

Die Versickerungsboxen sind belastbar mit SLW 60 bei einer Uberdeckung von = 0,80 m
bis zu einer Einbautiefe < 5,00 m. Die Zulaufleitungen zu den Versickerungsboxen werden
aus PP Rohren DN 300 hergestellt.

Der Mindestabstand min a der unterirdischen Versickerungsaniage zu neu errichteten
Gebéuden betragt bei einer Einbindetiefe von h = 4,92 m (Tiefe Versickerungsanlage).

mna=15*h=15x4,92m=7,38m

Der geplante Abstand zu Gebauden betragt a > 10,00 m. Der Mindestabstand wird damit
eingehalten.

5 Hydraulische Berechnung

5.1 Allgemeines

Wie in Punkt 4.3 beschrieben, wird das anfallende Oberflachenwasser aus Dach-, Hof-
und Verkehrsflaichen gesammelt, in Rohrleitungen zusammengefiihrit und in einer
Versickerungsbox versickert.

Das Regenwasserkanalsystem setzt sich aus einem Kanalstrang zusammen.

Der Kanalstrang entwassert die Dach-, Hof- und Grinflachen der Privatgrundstiicke sowie
die Verkehrsflichen der Privatstrale und —wege einschlieRlich der Fahrbahn des
offentlichen Moidentiner Weges, siehe Lageplan RW-/SW-Kanal, Wasserversorgung in
Unterlage 6, Blatt-Nr. 6.2b.

In Tabelle 1 sind die Haltungen zusammengestellt.
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Tabelle 1: Zusammenstellung der Haltungen und deren Entwéassertingsfunktion
| Schacht oben Schacht Dimension | Material Funktion ‘
unten DN [mm)]
R1T  R2 | 300 | PP | Regenwasserkanal -
b R2 | R3 it 300 PP | Regenwasserkanal
R4 R3 | 300 PP Regenwasserkanal
. R3 R5 | 300 PP | Regenwasserkanal _j
R6 R5 300 PP Regenwasserkanal |
R6 R7 400 PP | Regenwasserkanal _‘
R7 R8 | 400 . PP | Regenwasserkanal
R8 SF1.2 300 PP | Zulauf |
_ - 3 | Sedimentationsanlage
SF1.1 Rig1.1 300 . PP Ablauf
| _ B _ B Sedimentationsanlage |
Rig1.1 Rig1.2 300 PP Regenwasserkanal |
Rig1.2 Rigole 300 PP Zulauf Versickerungsbox
R8s . Rg 300 PP | Regenwasserkanal ]
RO SF2.2 300 PP Zulauf
| | Sedimentationsanlage
SF2.1 Rig2.1 300 PP Ablauf
| o Sedimentationsanlage
Rig2.1 | Rig2.2 300 PP Zulauf Versickerungsbox
Rig2.2 | Rigole 360 | PP Zulauf Versickerungsbox

Die nachfolgende hydraulische Betrachitung bezieht sich nur auf die Ableitung des
Oberflachenwassers aus Dach-, Hof- und Verkehrsflachen des B-Plan-Gebietes Nr. 6
,Moidentiner Weg“.

5.2 Kennwerte

Zur Ermittlung des Oberfiachenwassers von den Dach-, Hof- und Verkehrsflachen werden
folgende Kenngréfien angesetzt:

Fur die Haufigkeit des Bemessungsregens wird nach DWA-A 118 [5] fir Wohngebiete n =
0,5 und fir die Uberstauhdufigkeit in Wohngebieten n = 0,3 angesetzt. Fur die
Versickerung der Oberflachenabflisse aus Dach-, Hof- und Verkehrsflachen in
Versickerungsboxen ist nach DWA-A 138 [2] eine Haufigkeit des Bemessungsregens mit
n = 0,2 anzusetzen.

Haufigkeit des Bemessungsregens n=0>5
(Tabelle 2 nach DWA-A 118 [5])
Haufigkeit des Starkregens n=0.3
(Tabelle 3 nach DWA-A 118 [5])
Haufigkeit des Starkregens (Versickerung) n=0.2

(Tabelle 3 nach DWA-A 138 [2])

malgehende Regendauer mittlere Gelandeneigung 1 bis 4 %
(Tabelle 4 nach DWA-A 118 [5]) D =10 min
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Regenspende Hohen Viecheln f1o00,5 = 161,7 l/{s*ha)
gemal KOSTRA-2010-DWD [6] Mo = 180,0 I/(s*ha)
r10(0,2) = 203,3 l/(s*ha)
Art der Dachflachenbefestigung Dachziegel
Art der Verkehrsflachenbefestigung Betonsteinpflaster / Asphalt
5.3 Entwisserungsflachen und mittlere Abflussheiwerte

Die Entwasserungsflachen fur die Versickerung setzen sich aus Dach-, Hof- und
Verkehrsfldchen zusammen und sind auf dem Einzugsfltachenplan in Unterlage 6, Blatt-
Nr. 6.1 dargestellt. Danach ergeben sich folgende 8 Entwésserungsflachen Ag gy bis Ag rs.

Tabelle 2: Zusammenstellung der Gréfien der Entwéasserungsflachen
| Fliche | Flachenart Flichengréfie in m? |
[Aemi | Moidentiner Weg 848,02
Acrs Grundstick, Wohnstrale | 1.300,86
At ra | Grundstiick 1.437,33
Agrs Grundstilick, Wohnweg 1.700,08
AEeRs Grundstlck, Wohnstralte 1.444 77
Aers Grundstick, Wohnweg - 1.683 55
Agry | Grundstick, Wohnweg | 735,36 |
Ag rs | Gartenland, Obstwiese 3.297 44
(nicht angeschlossen)
Summe Aggesinm? 12.447.41
Summe Ag qes In ha: 1,245
Angeschlossene Fidche Agqes in ha: 0,915

In der Tabelle 3 sind die Entwasserungsflachen Agrs bis Agry als Gesamtfldche nach der
Befestigungsart mit dem dazugehérigen Abflussbeiwert 1w, aufgefthrt. Die
Abflussbeiwerte werden dem Arbeitsblatt DWA-A 138 [2] entnommen und mit der RAS-
Ew 05 [7] abgeglichen.

Tabelle 3: Entwasserungsfliche Agr: bis Aggry nach Befestigungsart flr
Oberflachenabfluss

Befestigungsart Fliche | Abflussbeiwert ¥, |
Pacheindeckung, Carport 1.560 m? (0,90
Betonpflaster, Hoffldchen 2.392 m? 0,54
Betonpflaster, Fahrgasse 75T m? 075
Asphalt Gemeindestrale _ | 337 m? 0,90
Grunflachen | 3.847 m? 0,10

Bankett 257 m? 0,50

z 9.150 m*
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Dies ergibt einen mittlerer Abflussbeiwert aus Dach-, Hof- und Verkehrsflachen Agr¢ bis
Agry VON!

- mittlerer Abflussbheiwert:
W= (1.560x0,90 + 2.392x0,54 + 757x0,75 + 337x0,90 + 3.847x0,10 +
257x0,50)/9.150 = 0,45
- Spitzenabflussbeiwert nach DWA A 118 [5] fur mittlere Gelandeneigung 1 bis 4 %
und Mog,5) = 161 ,7 I/(s*ha):
Ys rows = 0,52
- Spitzenabflussbeiwert nach DWA A 118 [5] fur mittlere Geldndeneigung 1 bis 4 %

und (00,3 = 180,0 V(S*ha):
Ws o = 0,55

5.4 Oberflachenabfliisse
Der Oberflachenabfluss Q; wird wie folgt berechnet:
Qr = Ixyy * Wa * Ae
Die Oberflachenabflisse ergeben sich zu:
- Oberflichenabfluss fur den Bemessungsregen flr Regenwasserkanail:

Qr10(0'5) = T0(0,5 * qu,rm(o,s) * Ag
=161,7 I/(s*ha) * 0,562 * 0,9150 ha = 78,94 Ifs

- Oberflachenabfluss fur ein Starkregenereignis fir Regenwasserkanal:

Qrto0,3) = To,) © Wsrto03) * Ae
=180,0 lf(s*ha) * 0,55 * 0,150 ha = 90,59 /s

5.5 Hydraulische Leistungsfahigkeit der Rohrleitungen

Der Bemessung liegt die RAS-Ew [7] und das DWA-Arbeitsblatt A 118 [5] zugrunde. Die
Rohrkennwerte wurden aus Tabellen zur hydraulischen Dimensionierung von
Abwasserkanélen und -leitungen [8] entnommen.

Die Dimensionierung der Regenwasserkanale erfolgt Uber die erforderliche hydraulische
Leistungsfahigkeit.

in Tabelle 4 ist das hydraulische Abflussvermégen der Rohrleitungen aus
zusammengestellt.
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Tabelle 4: Zusammenstellung der hydraulischen Abflussverhéltnisse im Regen-
wasserkanal (kp = 0,75)
Haltung | DN Sohlgefille | Lénge _Q, Auslastung
S | T [m] Ws] %]
R1 | 300 3,4 38,70 21,53 34,4
| R2 300 3,4 21,97 | 34,40 550 |
R3 300 4,0 24,32 66,78 985 |
R4 300 3,4 59,16 16,83 271
R5 ) 400 25 41,60 90,74 79,6
R6 300 3,4 | 24,70 16,63 26,8
R7 400 2,5 . 15,70 90,74 79,6
| R8 300 3.4 2,50 45,37 726
R8.1 | 300 3.4 1,60 4537 72,6
R9 300 3,4 2,50 45,37 72,6

Die vollstdndige hydraulische Berechnung ist den Listenrechnungen in Anlagen 1 und 2
zu entnehmen.

Der Regenwasserkanal DN 300 bis DN 400 ist bei dem vorgesehenen Sohlgefélle in der
Lage die anfallenden Niederschlagsmengen abzufithren.

5.6 Bemessung der Versickerungsboxen (Rigolen}

Betrachtet wird eine Versickerungsanlage aus Versickerungsboxen.

Das Speichervolumen der Versickerungsbox {Rigole) ergibt sich zu:
Vr=br*h*Lr* Sgr

Die erforderliche Lange Lr der Versickerungsanlage wird nach

Ay #1077 %15 = Q... 1000
LR - —

h k
((by + hy * Sg) /(D + 60 % f;) + (bg + 3 +4)
berechnet.

Ein Drosselabfiluss aus der Versickerungsanlage ist nicht vorgesehen. Der
Gesamtkoeffizient fur die Versickerungsbox wird nach Herstellerangaben mit Sgr = 0,85
angegeben.

Ermittlung des durchschnittlichen Durchidssigkeitsbeiwertes k¢

Zur Berechnung der Versickerungsanlage ist der Durchlédssigkeitsbeiwert zu verwenden.
Da die Anlage recht lang ist und sich in unterschiedlichen Bodenbereichen befindet, ist
dieser entsprechend zu mitteln.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte werden in beiden Baugrundgutachten wie folgt angegeben:

HGB 1 (Mutterboden) Tiefe 0,00 bis 0,50 m ke= @ 5,50x10°% m/s  entfalit
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HGB 2 (Decksand 52) Tiefe ab 0,40 m ki = @& 3,03x107° m/s
HGB 2 (Decksand S3) Tiefe ab 3,00 m ki = @& 5,50x10° m/s
HGB 3 (Geschiebemergel) Tiefe 0,60 m bis 3,50 m ki = @ 2,75x10° m/s

Der zu erwartende k-Wert wird anhand der ermittelten Baugrundschichtung in der Flache
und Héhe ermittelt und ergibt sich wie folgt:

- HGB 2 (Decksand S2) ki = & 3,03x10° m/s 11,0 %
- HGB 2 (Decksand S3) ki = @ 5,50x10° m/s 459 %
- HGB 3 (Geschiebemergel) k;=@ 2,75x10° m/s 35,8 %
- HGB 3 (Geschiebemergel) k=@ 2,75x10° m/s 7.3 %

100,0 %

Kimitel = (11,0 3,03x10° + 45,9 * 5 50x10° + 35,8 * 2,75x10° + 7,8 * 2,75x10°) / 100
K mitter = 7,061 0° m/s

Um Rechenungenauigkeiten auszuschlieRen wird die Versickerung nur mit 90 % des
ermittelten k-Wertes (8,35x10° m/s) berechnet.

In Tabelle 5 sind die Parameter der Versickerungsbox zusammengestallt.

Die fur die Bemessung, ausgewdhlte Versickerungsbox besitzt eine Abmessung von L =
080 m, H = 066 m B = 0,80 m. Je nach Hersteller ist die Geometrie der
Versickerungsboxen unterschiedlich.

Die Versickerungsanlage wird aus einer Aneinanderreihung von 3 bis 8
Versickerungselementen in der Breite (0,80 x 3 = 2,40 m bis 0,80 x 8 = 6,40 m) und 2
Versickerungselementen in der Hoéhe (0,66 x 2 = 1,32 m) zusammengesetzi. Die Lénge
der Versickerungsanlage wird entsprechend des erforderlichen Volumens berechnet. Die
Aulere Breite und die innere Breite der Versickerungsbox wird gleich gesetzt. Fur die
innere Hohe wird die nutzbare innere Hdhe von hjy = 1,30 m angesetzi.

Tabelle 5: Parameter der Versickerungsbox (Rigole)
| Rigolenparameter ~ Rigole 1 |
b - Breite der VA 240mbis640m |
_h - Héhe der VA _ | 1,32m
bgi bei VSB ) ~ 400m
| hiy bei VSB (nutzbare Héhe) | 1,30 m
Sgrr - Speicherkoeffizient -VSB 0,95
mittl. Abflussheiwert un, 0,45
angeschl. Flache Ar | - 9.150,00 m?

VA — Versickerungsanlage
VSB - Versickerungsbherechnung

Die Wasserzufuhr und -verteilung erfolgt durch Regenwasserkanéle aus PP DN 300. In
Tabelle 6 sind die malgebenden Bemessungsparamter der Rigole (Versickerungshox)
dargestellt. Die Ermittlung ist der Anlage 3 zu entnehmen.
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Tabelle 6: Ermittlung der Lange Ly der Versickerungsanlage

Entwéiéseruggsﬂéii:he Ag

D - Regendauer o 1.440 min
roio.2) - Regenspende 8,2 l/(s*ha)
L — rechn. Rigolenlange 37,8 m -
Lgew — gewahlte Rigolenlénge 38,40 m

(Anzahl Boxen: 480 St) |  Vorhanden: 478 St
Vg - Speichervolumen Rigole T 192,60 m? Vorhanden: 201,91 m®
As rig. — versickerungswirksame Fléche 178,90 m? Vorhanden: 178,23 m® |
zg - Einstauhéhe 1,08 m | Vorhanden: 1,13 m
te - Entleerungszeit 94h=4d Vorhanden: 99 h=4d

Mit der Berechnung in Anlage 3 wurde im anstehenden Boden eine Versickerung des
Niederschlagswassers entsprechend der ausgewahlien Kenndaten, innerhalb von vier
Tagen nachgewiesen. Eine Versickerung ist gewahrieistet.

Die Versickerungsanlage wird auf Grundlage des Arbeitsblattes DWA-A 138 [2] und nach
Herstellerangaben errichtet. Die Versickerungsanlage besteht aus Versickerungsboxen,
die mit Filtervlies ummantelt und 0Oberschiftet werden. Im Sohlbereich der
Versickerungshoxen wird eine stabile Filterschiittung (Kies-Sand-Gemisch 8/32 mm nach
DIN 18196 [13] und RAS-Ew [7]) -eingebaut. Die Speicherkapazitdt der
Versickerungsanlage ergibt sich aus dem Querschnitt und dem Hohlraum der
Versickerungsbox. Zur Entliftung der Versickerungsboxen werden Entliftungséffnungen
vorgesehen.

Folgende Querschnitte fir die Versickerungsboxen werden angewendet, siehe auch
Lageplan RW-/SW-Kanal, Wassetversorgung in Unterlage 6, Blati-Nr. 6.2b und 6.6a:

a) Abschnitt 1

Breite bg =240m
Héhe hg =1,32m
Lange Lg = 20,00 m
Gefille Ig = 2,0 %a
b) Abschnitt 2
Breite bg =4,00m
Hohe hg =1,32m
l.ange Ly =16,00 m
Gefalle Ig = 2,0 %o
c} Abschnitt 3
Breiie br =440 m
Hbhe hg =132 m
Lange Ly =8,40m

Gefélle IR = 2,0 %a
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anstehender Baugrund

Im Baugrundgutachten des Geotechnischen Sachversténdigenbiro Dipl.-Ing. Timm-Uwe
Reeck, Wismar, Projekt-Nr. P41420-01 vom 08. Dezember 2020, siehe Unterlage 11,
wurde ein Durchlassigkeitsbeiwert k¢ fUr die anstehenden mafigebenden Bdden
angegeben und in Tabelle 7 Ubemmommen. Erganzt wurde das Baugrundgutachten mit
einem 2. Gutachten zur genaueren Darstellung der Bodenverhdltnisse am
Versickerungsbecken durch das Geotechnische Sachverstandigenbiro Dipl.-Ing. Timm-
Uwe Reeck, Wismar, Projekt-Nr. P41421-01 vom 09. November 2021, siehe
Unterlage 11.

Tabelle 7: Angaben anstehender Bbden

Homogenbereich Bodenart Tiefenbereiche | Durchlassigkeitk; |

HGB 1 Mutterboden 0,00 bis 0,50 m @ 5,5x10° m/s
(Feinsand, stark
schluffig) _ | -
HGE 2 Decksand S2 0,40 bis> 2,50 m @ 3,03x10° m/s
(Mittelsand,
feinsandig, schwach
| _ schluffig)

HGB 2 Decksand S3 ab 3,00 m @ 5,5x10° m/s
(Mittel- bis Grobsand, |
stark kiesig, schwach
| schiluffig)

HGB 3 Geschiebemergel
(Ton, stark sandig,
kiesig)

0,60 bis 3,50 m @ 2,75x10° mis

|

Die angegebenen Durchldssigkeitsbeiwerte befindet sich im entwésserungstechnisch
relevanten Bereich flr Versickerungsaniagen.

Die Grundwasserstdnde wurden nicht ermittelt. Grundséaizlich ist aufgrund der erkundeten
Bodensituation mit tempoerdren Stauwasserstanden bis OK Gelénde zurechnen.

Aufgrund des umfangreichen Eingriffs im Bereich der Versickerungsanlage ist hier von
gednderten tempordren Stauwasserstdnden bis max. 1,0 m Uber Rigolensohle
auszugehen,

Zur weiteren Betrachtung der Boden- und Grundwasserverhéltnisse werden Bodenkarten
des Geodatenportals GAIA-MV [12] ausgeweriel.

In den Bodenkarten, Anlagen 4 und 5, liegt das B-Plan-Gebiet in folgenden
Bodenbereichen:

- Sand und Kiessand der Sander (nordwestlich)

- Geschiebelehm und —mergel der Grundmoranen (stiddstlich)

- Sand-Braunerde, Sandersande (nordwestlich)

- Tieflehm, Lehm (s0ddstiich)

In der Grundwasserkarte, Anlagen 6, steht im B-Plan-Gebiet das Grundwasser in Hohen
von 38 bis 40 m UDHHN2016 an. Dies entspricht einer Tiefe von 20 bis 22 m unter OK
Gelande,
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Gemalk DWA-A 138 [2] darf der Abstand des mittleren hochsten Grundwasserstands zur
Oberkante der Filterschicht a = 1,50 m nicht unterschreiten.

Die Grundwasserilberdeckung nach Ermrichtung der Rigole aus Versickerungsboxen
betragt bei einer Rigolentiefe von 3,45 bis 5,00 m unter OK Gelénde ca. 15 bis 17 m.

57 Versickerung und Riickstau im Havariefall

Entsprechend der vorliegenden Baugrundgufachten vom 03.12.2020 (Projekt-Nr. P41420-
01) und 09.11.2021 (Projekt-Nr. P41021-01) ist mit einem temporaren Stauwasserspiegel
bis 1,0 m oberhalb der Geschiebebdden bzw. GOber Rigolenschie auszugehen. Die
Versickerungsanlage kann daher bel Stauwasserereignissen bereits zu 77 % gefulit sein
(155,47 m? von 201,91 m?®, A 46,44 m®).

Dies hat zur Folge, dass fir die Versickerung der anfallenden Niederschlagsmengen eine
Verzégerung und Minderung der Versickerungsleistungen sowie ein entsprechender
Ruckstau im Kanalsystem zu berucksichtigen ist.

Unter Beriicksichtigung verschiedener Regenereignisse ergeben sich in Tabelle 8
unterschiedliche, zu berlicksichtigende, Rickstauereignisse.

Tabelle 8: Ermittlung Riickstau

Regenspende Oberflachen | Niederschlags- Eintretendes
-abfluss dauer Riickstauvolumen
{verbieibendes Speichervolumen
| i Ve = 46,44 m°)
10 min

Nowso = 161,7 1s*ha) | 76,04 Ifs 46,16 m* | 46,16-4644m*=0,00m?
Togosz) = 180,0 {s*ha) 80,591l/s | 5435 m® 54.36—-46,44m*=7,92m®
rop20) = 203,3 1s*ha) | 119,98 I/s 71,98 m® | 71,99-4644m*=2555m* |
fjémowém 6.2 l/(s*ha) 192,60 m? . 192,60 — 46,44 m* = 146,16 m®

rgepnis
 Versiokerung | 40 _

Die tiefsten Bereiche im B-Plan-Gebiet sind entsprechend der geplanten Deckelhdhen die
Schichte R4 (Wohnweg 1) sowie SF1.1, Rig1.1 und Rig2.1 (Versickerungsfldche) mit
Héhen von 60,90 bis 61,00 m Uber DHHNZ2016.

Zur Fassung des entstehenden Rickstaus kann der Regenwasserkanal bis zum Uberlauf
der benannten Schéchte zusatzlich mit rd. 19 m® eingestaut werden. Ein Rackhalt ist
somit fir Regenereignisse kleiner riop,20) = 203,3 /(s*ha) gegeben.

Gemal DWA-A 118 [5] sind fur landliche Gebiete/Wohngebiete Uberstauhaufigkeiten von
11in 2 bzw, 3 Jahren (n = 0,5 bzw. n = 0,3) zu berlcksichtigen.

Um bei starkeren oder ldnger anhaltendenden Regenereignissen ein Uberfaufen bzw.
Austreten von Regenwasser zu verhindern kénnen an 8 Schéchien verriegelbare
Schachtabdeckungen gemal DIN EN 124 eingebaut werden. Somit erhéht sich der
Austrittspunkt um 0,47 bis 0,57 m auf 61,47 m Uber DHHN2018.
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Bei Erhdhung des Austrittpunktes sind ggf. angeschlossene Grundsticke (Wohngebdude)
entsprechend der sich ergebenen Rulckstauebene von 61,47 m Uber DHHN2016 vor
Rickstau zu sichern. Dies betrifft voraussichtlich 4 Grundstlicksflachen.

6 Regenwasserbehandiung

Absetzanlage/Sedimentationsaniage

Auf Grundiage des Merkblattes DWA-M 153 [3] wurde untersucht, ob vor Versickerung
des Niederschlagswassers eine Regenwasserbehandlung erforderlich ist. Das
Einleitgewasser ist dem Gewassertyp G12 - Grundwasser aufllerhalb von
Trinkwassereinzugsgebieten zuzuordnen.

Das Oberflachenwasser wird von Dach-, Hof-, Grin- und Verkehrsflichen der
betrachteten Einzugsflachen abgeleitet. Dabei ist nur mit einer geringen
Flachenverschmutzung zu rechnen. Die Einstufung der Fldchenverschmutzung dieser
Fldchen erfolgt in Typ F2 bis F4.

im Ergebnis der Bewertung, siehe Anlagen 8, wurde festgestellt, dass unter den
geplanten Bedingungen eine Behandlungsmalnahme erforderlich ist.

Entsprechend der Belastung wird gine Sedimentationsantage mit
Leichtflussigkeitsriickhaltung im Havariefall (SediPipe XL plus 600/18 der Fa. Frénkische)
vorgesehen.

Bemessung Sedimentationsanlage

Bei der Bemessung der Sedimentationsanlage / Absetzanlage wird Bezug auf das
Merkblatt DWA-M 153 [3] und die Richtlinie fir die Anlage von Stralen RAS Tell
Entwasserung RAS-Ew 2005 [7] genommen. Danach dienen Absetzanlagen der
Sedimentation von absetzbaren Stoffen Uber etwa 0,1 mm.

Ein Nachweis der Absetzanlage erfolgt Gber die Absenkgeschwindigkeit der Sedimente.

AusgangsgroBRen

- Bemessungsregen rsq) 107,8 I/s*ha

- Befestigter Flachenanteil A, = 0,408 ha

- Bemessungszufluss Qs 43,98 I/s = 0,044 m¥/s
- Sinkgeschwindigkeit v nach Fair fir Korndurchmesser [9]:

I

bis 0,1 mm = 24,000 m/h
bis 0,2 mm = 82,000 m/h
bis 0,5 mm = 258,000 m/h

- Grenzgeschwindigkeit vy zur Bemessung des Durchflussquerschnittes
< 0,300 m/s

Sedimentationsanlage:
- gewahlte Sedimentationsanlage:  SediPipe XL plus 600/18
- Anzahl: 2 Stk
- Lange: L=18,00m
- Dimension: DN 600
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Aseq =L*B =18,00 * 0,60
ASed = 10,80 m?

in der weiteren Berechnung wird die Beschickung und Sedimentation einer
Sedimentationsanlage ermittelt:

erforderliche Fliche zur Einhaltung der Grenzgeschwindigkeit
At = (Qusy) [ vgr = 0,044 (m3/s) /0,3 (m/s)
Aeg =047 m?

erforderliche Oberfliche zur Einhaltung der Sinkgeschwindigkeit
bis 0,1 mm
Oct  =Qusmy/vs  =0,044 (m¥s) * 3600 (s/h) / 24 (m/h)
Oer  =86,60n7

bis 0,2 mm
Oer = Qusiy/vs  =0,044 (m?/s) * 3600 (s/h) / 82 (m/h)
QOer =1,93m?

bis 0,5 mm
Ot =Qusy/vs  =0,044 m¥s * 3600 s/h / 258 m/h
Oy =061m?

0,61 m? (0,5 mm) < 1,93 m?(0,2mm) < 6,60 m? (0,1 mm) < 10,80 m?

Es setzen sich damit Sedimente mit einer Grofie = 0,1 mm ab. Es wird eine Rickhaltung
von Sediment Uber einer KorngréRe von 0,1 mm erzielt. Voraussetzung ist eine
regelmafRige Reinigung der Sedimentationsanlage.

Die Sedimentationsanlage wird mit einem Innendurchmesser von d = 0,60 m und einer
nutzbaren Absetzlénge von 18,00 m hergestellt. Das Anlagenvolumen betrégt demnach
Aa = 5,09 m®. Zur weiteren Berechnung wird ein Absetzvolumen Ay = Ax/2 angenommen.
Die Aufenthaliszeit t, errechnet sich zu:

ta =Av/Q = 2,545 m*/ 0,044 m¥s
tA = 57,84 S

Die Flielbgeschwindigkeit in der Absetzanlage betragt:

\% =L/t =18,00m/57,84s
v =0,31 mfs > 0,30 m/s

Die mittlere Schlammfracht Bg ermittelt sich gemaf Handbuch zum Ruckhalt und zur
Versickerung von Regenwasser in Baugebieten [10] fuir die angeschlossene
Entwasserungsfliche am Regenwasserkanalnetz nach folgenden Ansatz:

Bs=ps *N*10°* Ay in [kg/a]
Bs = 6,1 g/m?* mm N * 620,30 mm/a * 10 * (4.079,93 m?)
Bs = 15.437,76 kg/a
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mit den Parametern

Ps — mittlere Feststoffzufuhr (6,1 g/m? * mm N) nach Grundlagen der Hydrologie [11]

N — mittiere jahriiche Niederschlagsh&he 620,30 mm/a Raum Schwetrin

Ay - angeschlossene befestigte Flache (4.079,93 m? siehe Abschnitt 5.3)

Das mittlere jghrliche Schlammvolumen errechnet sich zu:

Vabistofte = Bs / (p abr, * 1000) = 15.437,76 kg/a / (2,5 kg/dm?** 1000)
Vabf,smffe = 6,1 75 md/a

mit den Parametern
papr. — Dichte der abfiltrierbaren Stoffe , 2,5 kg/dm?®

Dieser Mengenansatz stellt einen Richtwert dar und dient dem AG als Orientierung fur die
Reinigungsintervalle. Bel dem vorhandenen Absetzvolumen Ay =2,545 m® wird eine
Reinigung des Absetzraumes von mindestens 3 Mal im Jahr erforderlich. Durch den
Anlagenbetreiber sind hierzu regelmélig Kontrollen durchzuflhren.
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I Anlagenbetreiber

Voraussichtlich Zweckverband Wismar

Nummer der Einleitstelle:

keine o

" Abwasserart;

Einzugsgebiet:
Entwésserungssystem:

Schachtnummer bei der Einleit-
stelle (Versickerungsaniage):

Niederschlagswasser / Versickerung

| Entwasserungsgebiet Ag = 9.150 ha

Trennkanalisation

Rig 1.2
Rig 2.2

Auslauf:
Sohle Auslauf;

2x PPDN 300

Rig 2.2 59,34 m . DHHN 2016

Rig 1.2 59,33 m 4. DHHN 2016

Einleitmenge

siehe Versickerungsberechnung

Regenwasserbehandlung
Einleitung:

vor

vorhanden
gemal DWA- M 153 erforderlich

Gewésser:
Gemeinde:

Grundwasser (Versickerung)

_'_i_ Hohen Viecheln

Flur; Flurstiick

2; 75/23 (A =600 m?)

33N

Rig 1.2:
Rechtswert (X)
Hochwert (Y)

Rig 2.2:
Rechtswert (X)
Hochwert (Y)

Koordinaten nach ETRS 89 UTM- |

33270292,395
5965521,087

33270293,826
| 5865521,802




[3]

(6]

[71

[10]

[11]
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